TECHNICKA SPRAVA FVZ MENERT spol., s.r.o.

Technicka sprava

1. Uvod:

Predmetom projektu je rieSenie vyroby el. energie z fotovoltického zariadenia
(FVZ) pre vlastnu spotrebu objektu MENERT spol., s.r.o., elektroinstalacie fotovoltického
zariadenia na streche predmetného objektu. FVZ ako zdroj el. energie je umiestneny na
streche MENERT spol., s.r.o. so supisnym ¢&islom 3 na ulici Hlboka , umiestnenej na
parcele &. 2677/1, v katastri Sala mesta Sala.

2. Projekt rieSi:

PS 01 — Hybridné fotovoltické zariadenie 30,03 kWp

* Fotovoltické zariadenia pozostavajuce z FV panelov, hybridného menia DC/AC,
nabijacky akumulatorov, z akumulatorov, AC aj DC kabelaz FVZ.

3. Projekt neriesi:

* Bleskozvod, jestvujuci, resp. rieSeny investorom.
» Komplexnu ochranu pred prepatim, jestvujuca, resp. rieSena investorom.

4. Projektové podklady:

- Zistovanie jestvujuceho stavu

- Zadanie a poziadavky investora

- Katalogy pristrojov, zariadeni a kablov

- Suvisiace normy STN a predpisy, hlavne:

- STN 33 2000-1 :2007 - Medzinarod. elektrotechnicky slovnik. Kapitola 826: Elektrické inStalacie budov.

- STN 33 2000-4-41 : 2000 -2007 El. inét.nn. Cast 4-41: Zaistenie bezpe&nosti. Ochrana pred zas. el. priudom

- STN 33 2000-4-42 :2001 - El. inét. budov. Cast4: Zaistenie bezpe&nosti. Kap.42: Ochrana pred Géinkami tepla.

- STN 33 2000-4-43 :2004 - El. predpisy. El. zariadenia. 4.Cast: Bezpe¢nost. Kap.43:Ochrana proti nadprudom.

- STN 33 2000-4-45 :2001 - El. int. budov. Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti Kapitola 45: Ochrana pred podpatim

- STN 33 2000-4-46 :2004 - El. inst. budov. Cast4: Zaistenie bezp. Kap. 46: Bezpe&né odpojenie a spinanie.

- STN 33 2000-4-47 HHD 384.4.47 S2 El. inét. budov. Cast4: Zaistenie bezpednosti. Kap. 47:Pouzitie ochr. Opatreni
re

pzaistenie bezpecnosti. Odd. 471: Opatrenia na zaistenie ochrany pred drazom el. pradom.

- STN 33 2000-4-473 - El. predpisy. El. zariadenia. 4.Cast: Bezpecnost. Kap.47:Pouzitie ochr. opatreni pre zaistenie
bezpecénosti. 0dd.473: Opatrenia na ochranu proti nadpradom.

- STN 33 2000-4-482: 2001 - El. in&t. budov. Cast4: Zaistenie bezpeénosti. Kap.48: Vyber ochran. opatreni vzhladom na
vonk. vplyvy. Odd. 482: Ochrana proti poziaru pri osobit. rizikach alebo nebezpec.

- STN 33 2000-5-51 :2007 - El. inét. budov. Cast5-51: Vyber a stavba el. zar. Spoloéné pravidla.

- STN 33 2000-5-52 :2001 - El. int. budov. Cast’5: Vyber a stavba el. zar. Kap.52: Elektrické rozvody.

- STN 33 2000-5-54 :2008 - Elektrické intalacie nn. Cast 5-54: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Uzemfiovacie
sustavy, ochranné vodice a vodi¢e na ochranné pospajanie.

- STN 33 2000-7-712: 2006 El. inét. budov. Cast 7-712: Poziadavky na osobitné instalacie alebo priestory. Solarne
Fotovoltaické (PV) napajacie systémy.

- STN EN 61727 :2001 - Fotovoltaické (PV) systémy. Vlastnosti uzivatelského rozhrania.

- STN 33 2130 : 1983-2002 - El. predpisy. Vnutorné elektrické rozvody.

- STN 33 2312 : 1985-2005 - El. tech. predpisy. El. zariadenia v horfavych latkach a na nich.

- STN EN 61140 (332010) :2004-2007 - Ochrana pred urazom el. prddom. Spolo¢né hladiska pre instalaciu a

zariadenia.

- STN EN 60439-1: 2005 Nizkonapéatové rozvadzade. Cast 1: Typovo ski$ané a &iastoéne typovo skugané rozvadzade.

- STN EN 60439-3 :1998-C2:2006 - Rozvadzace nn. Cast 3: Osobitné poZiadavky na rozvadzade nn instalované na
miestach pristupnych laickej obsluhe pri ich pouzivani. Rozvodnice

- STN EN 62305-1: 2006 - Ochrana pri zasahu blesku. Cast 1: V8eobecné principy

- STN EN 62305-2: 2006 - Ochrana pri zasahu blesku. Cast 2: Manazérstvo rizika

- STN EN 62305-3: 2007 - Ochrana pri zasahu blesku. Cast 3: Fyzické po$kodenie objektov a ohrozenie Zivota
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- STN EN 62305-4: 2007 - Ochrana pred bleskom. Cast 4: Elektrické a elektronické systémy v stavbach
- Vyhl. €.508/2009 Z.z. Zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a bezpecnosti tech.zar.
- Vyhl. MV SR €.605/2007 Z.z. O vykonavani kontroly protipoz. bezpeg. pri prev. el. zar.
- Vyhl. MV SR €.94/2004 Z.z. Tech. poziadavky na protipoz. bezpe€. pri vystavbe a uzivani stavieb
- Zakon NR SR €.124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci.

5. Zakladné technické udaje:

5.1 Rozvodna siet: 3/PEN AC 400/230 V, 50 Hz, TN — C /privod ,siet/
2 DC, do 1000 V( FVZ — DC strana menica)

5.2 Ochrana pred zasahom el. prudom podla STN 332000-4-41/2007:

Ochranné opatrenie (411 — samo¢€inné odpojenie napajania)
Opatrenia na zakladnu ochranu (pred priamym dotykom.) :

o 411.2 A1 - Zakladna izolacia zZivych Casti

e A.2 —Zabrany alebo kryty
Opatrenia na ochranu pri poruche (pred nepriamym dot.):

e 411.3.1.2 - Ochranné uzemnenie

e 411.3.1.2 - Ochranné pospajanie

e 411.3.2 — Samocinné odpojenie napajania

5.3 Ochrana proti pretazeniu a skratu:

Silové obvody su proti pretazeniu a skratu chranené isticmi, resp. poistkami.

5.4 Prostredie a vplyvy : - vonkajSie vplyvy podla STN 33 2000-5-51

5.5 Zaradenie el. zariadenia podla miery ohrozenia vyhl. £.508/2009 Z.z.: - Skupina B
5.6 Vykonové bilancie — vykon ziskanej el. energie:

Hybridny menié/nabija¢ Victron Energy Multiplus 48/15000/200-100 230V:

Nominalny vstupny DC vykon: 10,01 kWp
Nominalny vystupny AC vykon: 10 kW

Max. vystupny AC vykon: 12 KW

Max. uc€innost menica : 96%

Nabijaci prud: 200 A DC
Vstup. napatie menica : 38-66 V
Vstup. napatie nabijacky : 187-265 VAC
AC Krytie: IP 22
Pripojenie do distribu¢nej siete: 1 —faza
Napatova uroven: 1/N/PE, 230 VAC +/-2%, 50 Hz
Pocet kusov v inStalacii: 3 ks

Regulator nabijania Victron Energy Smart Solar MPPT RS450/200:

Vystup. napatie nabijacky : 48 V

DC vykon max: 11,5 kWp

Nabijaci prud: 200 A

Max. vstupné napatie nabijacky: 450 V (naprazdno)
Pocet kusov v inStalacii: 3 ks

Fotovoltické panely Canadian Solar Inc CS3W-455MS 455 Wp:

Vyrobca: Canadian Solar Inc
Rozmery: 2108 x 1048 x 40 mm
Vykonova rada: Pmax = 455 Wp *
Napatie naprazdno: Uoc=413V*
Maximalne napatie: Umax =49,3V*

Prud nakratko: Isc=11,66 A*
Maximalny pruad Imax=11,02 A *

Typ Clanku: Mono-crystalline
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Pocet panelov: 66 ks

* teplota panelov pri optimalnych podmienkach 25 °C, Ziarenie 1000 W/m?, AM 1,5

Batéria BMZ Li-lon 48V 186,3Ah 10,06kWh ESS X

Energia: 10,06 kWh/8,05 kWh
Menovité napéatie: 54,0V

Maximalne napatie: 615V

Minimalne napatie: 450V

Nominalna kapacita: 186,3 Ah/149,1 Ah
Maximalny nabijaci prud: 90 A

Maximalny vybijaci prud: 300 A

Maximalny vykon vybijania: 18 kKW (3 sek.)
Stupen krytia: P21

Hmotnost: 99 kg

Okamzita dodavka vyrobenej el. energie FV systému ( 36 ks sériovo-paralelne
zapojenych FV panelov):

- In8talovany vykon DC C&asti: Pipc = 66 ks x 455 Wp = 30030 Wp
- Maximalny DC vykon: Pmpp = 45000 VA

- Nominalny vykon AC Casti: Piacnom= 30000 W

- Max. vystupny vykon AC Casti: Piacmax = 36000 kW

6. Popis riesenia:
PS 01 - Fotovoltické zariadenie (FVZ) 30,03 kWp

6.1 Popis konStrukcie a technologickej ¢asti FVZ:

Fotovoltické panely (FVP) su ulozené na streche objektu na typovej

trojuholnikovej konstrukcii z hlinika od firmy Schletter, typ FixGrid, urCené pre rovné
strechy, s rozloZzenim v radoch za sebou.
Konstrukcia je so sklonom 33°, orientovana smerom na juh a na strechu uloZzena volne
bez kotvenia do stre$nej konstrukcie, je tzv. samo zatazovacia konstrukcia. Rady tvorené
z panelov na leZato, su medzi sebou prepojené spojitymi nosnikmi, ktoré su kladené na
ochrannu stavebnu rohoz (suCast systému FixGrid). Nasledne su panely uchytavané
k hlinikovym (Al) nosnym profilom, k prednym azadnym typu FixZ-15 pomocou
koncovych uchytov taktiez z hlinika. Rozlozenie panelov na streche je prilohou PD.

Pre fazu L1-L3, tj. pre meni¢ INV1-3 je spojenych v 3 poliach celkom 66 ks

panelov a su pripojené na vstupneé svorky meni¢a cez MPPT solarny regulator.
Energia z FV panelov je poCas difia zhromazdovana v akumulatoroch pomocou nabijaciek
a zaroven je vyuzivana na vyrobu AC napatia pre spotrebi¢e v uvedenej budove.
SpotrebiCe su prednostne napajané z fotovoltaiky alebo z batérie, v pripade nedostatku
takejto energie alebo v pripade pretazenia meni¢a sa po pripojeni a po nafazovani
odobera elektricka energia zo siete.

6.2 Prevadzkovy rozvod silnoprudu FVS:

Celkova FV zostava — E1 je zlozena z 66 ks fotovoltickych panelov od vyrobcu
Canadian Solar Inc typ CS3W-455MS 455 Wp. Zostava pozostava z 3 poli (1 pole/1
regulator ), kde su panely pospajané do 6 vetiev. Kde dve vetvy zapojené paralelne tvoria
jeden string.
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Stringy s1- s3 su tvorené zo sériového prepojenia 11 ks FV panelov spojenych
paralelne (celkom 22 ks panelov). Tieto stringy su privedené do RDC1-3 cez odpojovace
s osadenymi poistkami PV 20A do 1000V na prislusny DC isti¢ (FAD1 C 63A/2 DC) a DC
prepatovd ochranu (FVD1 PVD SLP- PV500U) pomocou solarneho kabla 6 mm?(UV
odolné). Vystup z RDC1-3 je pripojeny do MPPT regulator pomocou vodiéa 1x16 mm?
a nasledne vodi¢om 1x25 mm? (plus aj minus pdl) je prepojeny regulator s DC zbernicou.

Svorkovnice FV panelov su pospajané Specialnymi certifikovanymi solarnymi kablami pre
DC napatie do 1000V s prislusnym farebnym oznacenim a zvySenou ochranou proti
vonkaj$im vplyvom, lankovymi vodiémi dim. 4 mm? (UV stabilny). Plus pdly panelov su
opatrené spatnymi diédami v pripojovacej krabici (Junction Box) na zadnej strane panela,
ako ochrana proti prepélovaniu na jednosmernej strane elektrickych rozvodov FVZ.
Vodi¢e z FV zostav (stringy) su vedené po konStrukciach a po streche v ochrannych
trubkach, po stene v PVC listach a su privedené do meniCov INV cez DC prepatovu
ochranu a DC isti¢.

Hybridny meni€¢ INV je umiestneny na montaznej stene v technickej miestnosti.
Navrhnuty hybridny meni¢ je zloZzeny z 3 ks 1-fazového beztransformatorového menica
(INV1-3) od vyrobcu Victron Energy, typ MULTIPLUS 1148V/15000/200-100 230V 15 kVA,
3x MPPT regulator nabijania a zostavou batérii. Zariadenie je vo vyhotoveni s krytim IP
22 (indoor). V meni€i je interna sietova ochrana, na ktorej sa nastavia rozsahy napéatia
a frekvencie podla poziadaviek PDS. Trojfazovy hybridny systém pracuje a prepina
AUTOMATICKY medzi dvoma prevadzkovymi rezimami. V prvom prevadzkovom rezime
potrebu elektrickej energie zabezpecuje meni¢ z fotovoltickych panelov a batérii, v tomto
rezime zariadenie pracuje ako off-grid, Cize je galvanicky oddelena od distribuCnej siete.
V pripade niz8ej spotreby ako je vyroba, sa elektricka energia uklada do batérii.V druhom
prevadzkovom rezime je meni¢ odpojeny od fotovoltickych panelov a batérii a je pripojeny
k distribu¢nej sieti. Zaroveh ak vtomto prevadzkovom reZime je vyroba elektrickej
energie, elektricka energia sa uklada do batérii. Podla aktualneho odberu a stavu toku
energie do objektu sa nastavuje vykon hybridnych menicov tak, aby bol maximalne
vyuzity podiel FV energie a energie z bateriek. V pripade vypadku systému je nutné
prepnut prepina¢ Q-FVE umiestneny vrozvodnej skrini RH do polohy by-pass
a spotrebice budli napajané priamo zo siete. V systéme su pouzité 5 ks solarnych batérii,
typu BMZ ESS 10,06 48 V, 186,3 Ah. Tieto Li-ion batérie s kapacitou 10,06 kWh su
navzajom paralelne prepojené a cez poistkovy odpojova¢ FUbat 1-3 pripojené na DC
zbernicu, z ktorej st nasledne napojené aj menice kablom 1x50 mm? (samostatne plus aj
minus pdl) tak isto cez poistkovy odpojova¢ FU INV1-3. Umiestnené su spolu s menicom
v technickej miestnosti.

Na prednej strane kazdého menica INV1-3 je umiestneny hlavny vypinaé¢ zariadenia.
K systému je eSte pripojené riadenie a monitoring Color control, ktory monitoruje a riadi
vyrobu menicov, a dodavku elektrickej energie, vyrobu z batérii a stav nabitia batérii.

AC vstup do menicov je z rozvadza¢a ochran RAC prepojeny kablom 3x HO7NR-F 5x10
mm? (OWL2.1-2.3) a nasledne rozv. RAC je kablom CYKY-J 5x16 mm? (WL1-FVE)
prepojeny s hlavnym rozvadzacom RH na doplneny isti¢ FA-FVZ, typ B 63A/3, cez ktory
sa privadza elektricka energia zo zbernice v RH na vstup menicov.

Z vystupu meni¢ov sa el. energia dostdva pomocou kabla 3x HO7NR-F 5x10 mm?
(OWL3.1-3.3) cez isti¢ FA2 v RAC, nasledne kablom CYKY-J 5x16 mm? (WL2-FVE) a cez
prepinac sieti do prudového chrania a nasledne do jestvujucej inStalacie.

V rozvadzaCi RAC je umiestnena sietova ochrana — monitorovacie relé typ U-f guard s
istenim privodu a napajanim ochrany OFA B6A/3 (tzv. vypina¢ FVZ), ktory pésobi na 4-
polovy stykac OKM 4/100A (HRM). Dalej sa tam nachadza hlavny istié FA1 B 63A/3
a isti¢ meni¢a FA2 B 63A/3 na vystupe rozvadzaca.

Rozvadza¢ RAC je plastova rozvodnica SAREL 430x330 na povrchovi montaz, s krytim
IP44. Rozvodnica je v sulade s normou STN EN 60 439-3, STN EN 60 695-2-1,
navrhnuté pre In: do 100 A; a menovité Ui: 400 V s izolaciou triedy II.
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6.3 Sietova ochrana:

Pre pripad nahleho, alebo zdmerného vypadku napajacej siete sa polita s

potrebou okamzitého automatického odpojenia FV systému zo sietovej zbernice, aby
nedoSlo k ohrozeniu osbéb vykonavajucich opravu na jestvujucich elektrickych
zariadeniach. K tomu sluzi vybavenie modulov meni¢a a multifunkéné monitorovacie relé
O0KA U-f guard v sucinnosti so stykaGom OKM osadeny v RAC. Strazia parametre
nadfrekvencnej a podfrekvencénej ochrany, sled faz, napatovu nesymetriu a vysSie stupne
prepatovej a podpatovej ochrany.
U-f guard je monitorovacie multifunkéné relé, ktory splfiiuje poziadavky PPDS (Pravidla
prevadzkovania distribuénych sustav) pre ochrany 1. a 2. stupna. Umozniuje sledovat a
hlasit pripadné poruchy, alebo neziaduce zmeny na meni€i, s max. reakénou dobou
menSou ako 100 ms. Pre eliminaciu kratkych zakmitov napéti, alebo frekvencie mimo
nastavenej medze, je relé vybavené €asovou funkciou samostatne nastavitelnou pre
kazdu z veli¢in v rozsahu od 0,1 az 30 s.

Nastavenie ochran bude nasledovné :
- podpatie U< 85 % casove oneskorenie max. 0,1s
- prepatie U> 110 % c&asové oneskorenie max. 0,1s
- podfrekvencia f< 47,5 Hz &asové oneskorenie max. 0,1s
- nadfrekvencia f> 51,5 Hz ¢asové oneskorenie max. 0,1s
- opatovné pripojenie 15 min.

Typ a Specifikacia ochrany — technicky list je v samostatnej prilohe.

6.5 Elektroinstalacia — kablové rozvody FVS:

Silnoprudové prepojenia a kablové rozvody su rieSené Cu kablami pre DC cast
typu Solar 16 mm? pre stringy smerom k meniéu a striedava ¢&ast kablami CYKY-J.
VonkajSie kable na konstrukcii budu zvazkované a upevnené na kovovu konstrukciu FV
panelov. Rozvody na stene, resp. prestupy strechou a ostatné rozvody budu v
elektroinstalacnych listach, zfaboch, resp. chrani¢kach zo samozhasavého PVC s
ohladom na miestne podmienky a potreby v danom priestore.

Celé rieSenie elektroinstalacie musi byt v sulade hlavne s STN 33 2000-5-52,
ochrana pred poziarom s STN 33 2312, farebné znacenie vodi¢ov s STN 33 0165.

Kable musia byt vedené tak, aby nedochadzalo k interferenciam a ruseniu vedenia tras
FV systému a tiez aby bol zaisteny minimalny odstup slaboprudovych a silnopruadovych
vedeni podla normy STN 33 2000-5-52.

V pripade, ze bude elektroinstalacia ulozena na alebo v horlavych drevenych
konsStrukciach, musi sa rieSenie urobit v sulade s STN 33 2312, STN 33 2000-4-42, STN
33 2000-4-482, resp. daldimi suvisiacimi normami. Kable musia sa na koncoch, pripadne
aj v trase oznacit kablovymi Stitkami.

Spdsob uchytenia jednotlivych zostav a nosna konstrukcia FV panelov je samostatna PD
dodavatela systému.
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7. Pripojenie na bleskozvod, elektromagneticka kompatibilita EMC,
pospajanie:

Ochrana objektu pred atmosférickym prepatim nie je su€astou tejto casti PD.
Kovové ocelové nosné a upevriovacie konstrukcie FV panelov na streche objektu do HUS
(hlavna uzemtiovacia svorka) napoijit' zelenoZltym vodiéom 25 mm?.

Pripojnicu PEN rozvadza¢a RAC a meni¢a napojit na ochranné pospajanie vodi¢om CYA
16 mm (zZ) do hlavnej uzemnovacej svorky HUS.

Pospajanie jestvujucej elektroinstalacie a zariadeni realizovat len na miestach, ktoré
suvisia alebo su v dosahu s rieSenym FVS systémom. Ostatné pospajanie je jestvujlce.
Pre zaistenie komplexnej ochrany pred prepatim sa doporuéuje zriadenie viacstuprniove;j
ochrany aj pre celu elektroinstalaciu v jestvujucom objekte. Toto opatrenie nie je suCastou
tejto PD.

8. Uzemnenie:

V ramci FVZ uzemn. svorku meniéa INV pripojit do HUS vodiéom CYA 25 mm?.
Do HUS tak isto pripojit konstrukciu panelov pomocou CYA 25 mm? a neutrainy bod rozv.
RM vodi¢om min. CYA 16 mm.

Uzemnenie a doplnkové pospajanie musi byt podla STN 33 2000-5-54.

Podla STN 33 2000-4-41:20078 prilohy N2.2-odpor uzemnenia neutralneho bodu
zdroja RA nema byt vacsi ako 5 Ohm. Celkovy odpor uzemnenia Rb vodiCov PEN
vSetkych odchadzajucich vedeni vratane uzemneného neutralneho bodu zdroja vSak
nesmie byt pre siete s Uo=230V vacési ako 2 Ohmy.

9. Bezpecnost’ prace a ochrana zdravia:

Podla zakona ¢&. 124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci v zneni
neskorsich predpisov je zamestnavatel :

- povinny zaradovat zamestnancov na vykon prace so zretelom na ich zdravotny
stav a schopnosti a na ich vek, kvalifikaéné predpoklady a odbornu spdsobilost podla
pravnych predpisov a ostatnych predpisov na zaistenie bezpec€nosti a ochrany zdravia pri
praci

- nedovolit, aby pracovnici vykonavali prace, ktoré nezodpovedaju ich
zdravotnému stavu a schopnostiam a na ktoré nemaju vek, kvalifikaéné predpoklady a
doklad o odbornej spoésobilosti podla pravnych predpisov a ostatnych predpisov na
zaistenie bezpec€nosti a ochrany zdravia pri praci.

Pri praci s el. zariadenim sa musia dodrziavat bezpecnostné predpisy a normy
STN, hlavne STN 34 3100, STN EN 50110-1, vyhlaSok €. 508 /2009 a ¢.124/2006 Z.z.
Prace na el. zariadeni sa musia vykonavat' v bez napatovom stave. Prace a obsluhu el.
zariadeni poCas montaze, udrzby a pri poruche mézu vykonavat osoby znalé, pracovnici
s opravnenim v zmysle vyhlasky ¢€.508/2009 Z.z.. Obsluhu mézu vykonavat osoby
poucené §20 v zmysle vyhlasky ¢.508/2009 Z.z.

Na el. zariadeni pred uvedenim do prevadzky sa musi vykonat, potom aj v daldom obdobi
pravidelne vykonavat, odborna prehliadka a skuska el. zariadeni (revizia) v zmysle STN
33 2000-6, STN 33 1500 a vyhlasky ¢.508/2009 Z.z..

Podla vyhlasky ¢€.605/2007 Z.z. azakona ¢&.124/2006 Z.z., §13 ods.(2) musi sa
zabezpeit vedenie predpisanej technickej dokumentacie tak, aby zodpovedala
skutoCnému stavu, projektovu sprievodnd dokumentaciu el. zariadeni musi
prevadzkovatel uchovavat’ a zabezpecovat jej aktualizaciu pocas Zivotnosti el. zariadenia.

10. Zdroje ohrozenia zdravia a bezpeénost’ pracovnikov

Projektované elektrické zariadenia svojim  konStrukCnym  vyhotovenim
a usporiadanim nie su zdrojom ohrozenia obsluhy zariadenia pri dodrzani
bezpecnostnych predpisov.
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Navrhnuty systém je v sulade s technickym odporucenim a poziadavkami na rozhranie
medzi FV systémom a uzivatel'skou sietou podla STN EN 61727.

11. Opravnenost’ z hladiska preukazania suladu s poziadavkami v oblasti
posudzovania vplyvov navrhovanej ¢innosti na zivotné prostredie

Navrhnuty fotovoltaicky systém
obnovitelnych zdrojov. Jeho prevadzka je v sulade s poziadavkami
posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie.

je udinnym zdrojom vyroby elektrickej energie z
v oblasti

12. Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpeéenstiev a neodstranitelnych
ohrozeni vzmysle § 4 ods. 1 zakona 124/2006 Z.z. v zneni neskorsich
predpisov

Dokumentacia o posudeni rizik vratane zoznamu zakladnych poziadaviek na bezpeénost
a ochranu zdravia pri praci , ktoré platia pre technické zariadenie, popis pouzitych
ochrannych opatreni na vylu€enie oznacenych nebezpecenstiev alebo na zmens$enie rizik
a podla potreby aj oznaCenia neodstranitelnych rizik suvisiacich s technickym zariadenim.

Neodstranitelné
Faktor pracovného nebezpecenstvo Neodstranitelné | Navrh ochrannych
procesu a prostredia stav/vlastnost’ ohrozenie opatreni
poSkodzujuca zdravie
Dotyk so zivou
castou 16,8
v normalnej
Elektrické napatie prevadzke
Elektricka energia a prudy nebezpecné Dotyk s nezivou
pre zdravie a zivot Castou pri 1-5,78
poruche
Elektricky skrat —
. . 1-8
vybuch, poZiar
InZinierske siete na Elektricka energia, Poskodenie
stavenisku (krizovatky, | plyn, horfavé latky, inZinierskych
subehy s objektom voda sieti a z toho 9
vystavby) vyplyvajuce
rizika
Statika objektov Nebezpedenstvo
suvisiacich s Dezpece - Moznost padu 2
. zrutenia pri montazi
vystavbou
Profil terénu
a preka.z’ky ktor'e Nebe’zPecenstv’o pri Moznost padu 2
zasahuju do priestoru | montaznych pracach
vystavby
Pohyb cudzich osbb
a mechanizmov Ohrozenie cudzich . .
) . a - . MozZnost padu 2
v priestore vystavby 0s0b pocCas vystavby

Ochranné opatrenia :

»OWON =

s predpisanou kvalifikaciou.

Poucenie obsluhy o zasadach bezpec€nosti prace a ochrane zdravia

Pouzivanie pracovnych pomdcok a ochrannych pomécok podla predpisov
Zakaz vstupu nepovolanym osobam
VSetky prace pri montazach, udrzbe, opravach a obsluhe povolit' len pracovnikom
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5. Prace s otvorenym ohfiom vykonavat len s povolenim na pracu
6. Ochrana pred UEP v normalnej prevadzke — ochrana pred dotykom Zzivych Casti

podla STN 33-2000-4-41 izolovanim zivych Casti, zabranami, alebo krytim, prekazkami,
umiestnenim mimo dosahu
7. Ochrana pred UEP pri poruche — ochrana pred dotykom nezivych &asti podla STN
33 2000-4-41 samocinnym odpojenim napdjania, pouzivanim zariadeni triedy I,
nevodivym okolim, pridovym chraniCom

8. Pravidelné revizie a prehliadky EZ vykonavané pracovnikmi s predpisanou
kvalifikaciou.
9. Vyznacenie a vytyCenie tras inzinierskych sieti

Vytypované lokality pre dané neodstranitelné nebezpelenstva a ohrozenia:

Neodstranitelné

Faktor nebezpecfenstvo - . miesta, .

. , Neodstranitelné kde sa vyskytuje

pracovného procesu stav/vlastnost ohrozenie neodstraniteiné

a prostredia poskodzujuca nebezpedenstvo

zdravie
elektrické napatie a
prady Elekiricky skrat— | 2V© elektricke casti
El. energia nebezpe(?ne pre vznik _nezive elgktrlck'e ]
zdravie a . Casti, cudzie vodivé
Zivot poziaru Casti

Dotyk so zivou
Castou
v nhormalnej
prevadzke

Dotyk s nezivou
Castou pri poruche

Posudenie rozsahu rizika

Pravdepodobnost vzniku . .
. ; . Stupen moznych
poskodenia zdravia nasledkov
Neodstranitelné nebezpecéenstvo zamestnanca pri praci v . p .
C b 2 . . ) na zdravie v pripade:
alebo neodstranitelné ohrozenie pripade: najlepsom 3)
najlepSom 1) najhorSom ) eps
2) najhorsom 4)
1. Elektricky skrat — vznik poziaru Ziadna vysoka | ziadna vysoka
Dotyk so Zivou €astou v normalnej | .. . Ziadna
2. . Ziadna vysoka .
prevadzke vysoka
3. Dotyk s nezivou Castou pri Ziadna vysoka | Ziadna vysoka
poruche

1. najlepSi pripad : z hladiska pravdepodobnosti vzniku poSkodenia zdravia je :
dodrziavanie pracovnej discipliny, dodrziavanie pracovnych a bezpecnostnych predpisov,
sucasny vyskyt len jedného nebezpelenstva a ohrozenia, vacsia vzdialenost od vyskytu
nebezpecfenstva a ohrozenia

2. najhori pripad : z hladiska pravdepodobnosti vzniku poSkodenia zdravia je :
nedodrzanie pracovnej discipliny, porusenie pracovnych a bezpeénostnych predpisov,
subeh viacerych nebezpecenstiev a ohrozeni.
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3. najlepsi pripad : z hladiska moznych nasledkov na zdravie je pri vyskyte daného
nebezpecenstva alebo ohrozenia minimalny dopad na zdravie zamestnanca.

4. najhorsi pripad : z hfadiska moznych nasledkov na zdravie je, ak sa pri vyskyte daného
nebezpefenstva alebo ohrozenia predpoklada najhor§i mozny dopad na zdravie
zamestnanca.

Tornala: 17.2.2023 Vypracoval: Alexander Pusztai

W
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Priloha ¢€.1
Plochy modulov

1. Plocha modulu

Generator E1. Plocha modulu

Nazov MENERT spol., s.r.o.
Moduly PV 66 x CS3W-455MS 1500V (v2)
Vyrobca Canadian Solar Inc.
Sklon 15 °
Orientacia Juh 180 °
Typ montaze Vztycend - strecha
Rozloha generdtora PV 145,8 m?

Obrazok: 1. Plocha modulu MENERT spol., s.r.o. .
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Plan insStaldcie
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